Industrielle Computertomographie (iCT)
Prafung von Polymeren und Faserverbundwerkstoffen

Qualitech AG ist ein fithrender Dienstleister fiir zerstérungsfreie Materialpriifungen mit hoch ausgebildeten
und qualifizierten Fachleuten. Unsere jahrzehntelange Erfahrung in allen géngigen Verfahren der
zerstorungsfreien Priifung bietet lhnen eine Vielzahl an Prifmdglichkeiten, um lhre Materialien und
Werkstiicke auf Fehlerfreiheit zu prifen. Das garantiert lhnen zufriedene Kunden, denn nichts ist

geschaftsschadigender als unerwartete Schadensfille.

Im Frihjahr 2016 wurde das Dienstleistungsspektrum der
Qualitech AG um die industrielle Computertomographie
(CT) erweitert.

Die CT ermdglicht es, zerstdrungsfrei, innerhalb von kurzer
Zeit ein digitales Abbild des Ist-Zustandes eines Objektes zu
generieren. Im Nachhinein kann der gewonnene Datensatz
spezifisch analysiert werden, wodurch ein direkter Vergleich
mit dem  Soll-Zustand mdglich ist.  Gegenlber
herkdmmlicher Materialprufung oder taktilen Messmethoden
bietet die CT einige Vorteile. Mittels CT lassen sich
beispielsweise Risse sehr gut detektieren, welche mit der
herkdmmlichen 2D-Durchstrahlungspriifung oftmals
schwierig zu erkennen sind. Im Bereich Metrologie
(Vermessung) ist es mdoglich innere Strukturen zu
Bemassen, welche taktil nicht zugéanglich sind.

Die Qualitech AG betreibt eine der modernsten und auch
grossten CT-Anlage der Schweiz. Die hohe Strahlen-
leistung von bis zu 600 kV ermdglicht es sowohl grosse und
dickwandige Bauteile zu analysieren, wohingegen die
225 kV Mikrofokus-Rdéntgenrdhre hochauflésende
Aufnahmen im Mikrometerbereich ermdglicht.

Modulares CT der Firma YXLON bei Qualitech AG

Polymere und faserverstarkte Kunststoffe

Fir die Qualitatskontrolle von Polymeren und faserver-
starkten Kunststoffen ist ein genaues, zerstérungsfreies 3D-
Volumenprufverfahren unumgénglich. Oftmals missen
Orientierungen  einzelner Fasern oder Faserblndel,
delaminierte Bereiche oder Porositaten ortsgenau aufgeldst
werden. Bauteile aus Faserverbundwerkstoffen werden
immer komplexer und auch immer grésser. Der spezielle CT
der Firma Qualitech besitzt ein Scanhéhe von 2 m,
theoretisch kénnten somit Werkstoffe bis zu einer Lange
von 3 m (separate Messung von beiden Seiten) untersucht
werden.

Porositat und Delaminationen

Mit den Volumendaten einer CT-Untersuchung erhalt man
innerhalb kurzer Zeit eine 3D-Darstellung der vorhandenen
Porositdat im Bauteil. Diese kann dann hinsichtlich
verschiedener Aspekte, wie z.B. Gesamtporositat, Poren-
volumen (im gesamten Teil oder in Teilbereichen), Poren-
grosse oder Anzahl der Poren ausgewertet und farblich im
erzeugten 3D-Volumen markiert werden. Auch Delami-
nationen oder Risse kdnnen ausgewertet und graphisch
dargestellt werden.

Zylindrische Faserwicklung mit delaminierten Bereichen und Porositét; rechts
unten: Volumendarstellung; links und oben rechts: senkrecht zueinander stehende
Schnittbilder.
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Soll-Ist-Vergleich von Formkérpern

Die CT bietet den Vorteil, das komplette Bauteil inklusive
innen liegender Strukturen beriihrungslos zu messen und
farbkodiert darzustellen, was bei taktilen Methoden nicht
mdglich ist. Somit lassen sich schnell und einfach Soll- und
Ist-Wert anhand CAD-Files vergleichen und Abweichungen
direkt am CAD-Modell farblich hervor-heben.

CT Data STL from CT

£ YXLON | '

Soll-Ist-Vergleich von Geh&dusen. Links: CAD-File; Rechts: STL-File aus CT-Scan;
Mitte: Vergleich der beiden Oberflachen mit farbcodierter Darstellung der
Abweichung.

Wandstéarkenanalyse

Mit den Volumendaten einer CT-Untersuchung lassen sich
mit geringem Aufwand Wandstérkenanalysen durchfihren.
Auf diese Weise lassen sich im 3D Volumen und in den
einzelnen Schnittbildern die Wandstarken farbcodiert
darstellen. Somit kénnen kritische Bereiche farblich
hervorgehoben werden und sind dadurch schnell und
einfach auffindbar.

Faserorientierung

Auch die Faserorientierung lasst sich schnell und einfach
am Kontrastunterschied darstellen. Somit kann die Orien-
tierung von Faserwicklungen oder -geweben zerstérungsfrei
Uberpriift werden.

Zylindrische Wicklung wurde virtuell « aufgeklappt », um Faserorientierung und
Fehlstellen in Schichtbildern durch den Querschnitt darzustellen.

Technisches Datenblatt des Computertomographen

Als Dienstleister mdéchten wir ein moglichst breites
Anwendungs-spekirum an verschiedenen Materialien,
komplexen Geometrien, verschiedensten Bauteil-gréssen,
und —wandstarken abdecken. Mit der modular
zusammengestellten Anlage kénnen wir sowohl sehr grosse
Bauteile, wie beispielsweise gewickelte Rohre oder
laminierte Geometrien bis theoretisch 3 m Héhe und ca. 610
mm Durchmesser prifen. Aber auch sehr kleine Bauteile
kénnen hochaufldsend dargestellt werden. Hierflir wurden
zwei unterschiedliche Réntgen-réhren und zwei Detektoren
verbaut.

Lieferzeiten

Je nach Art und Umfang der durchgefiinrten Unter-
suchungen beziehungsweise der notwendigen Priifdauer. In
der Regel innerhalb weniger Arbeitstage oder auch
Stunden.

Kegelstrahl-CT

Facherstrahl-CT

225 kV Mikrofokus

600 kV Minifokus

600 kV Minifokus

Scanfeldhdhe: ca. 2100 mm ca. 1950 mm ca. 1550 mm
Scanfelddurchmesser: ca. 610 mm ca. 650 mm ca. 880 mm
Opt. Ortsauflésung: ca. 15 um ca. 175 um ca. 190 um
Bauteilgewicht: ca. 350 kg ca. 350 kg ca. 350 kg

Technische Daten der verschiedenen Messmodi des Computertomographen mit einer ungefahren Angabe der durchstrahlbaren Wandstérke

verschiedener Materialien
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